Das wichtigste Gut ist die
Gesundheit der Menschen
im Labor.

www.scat-europe.com

Diese zu erhalten ist ein wesentlicher
Teil unserer Mission.

Perfekte Materialien und einfaches,
aber absolut sicheres Handling sind
die Voraussetzung fur Sicherheit.
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Wir bei SCAT verstehen einfach nicht, warum z.B.
Mitarbeiter einer Lackiererei vor giftigen Dampfen kon-
sequent geschiitzt werden, aber Labormitarbeiter den
hochgiftigen Losemitteldampfen an einer HPLC-Anlage
oftmals ohne jeglichen Arbeitsschutz ausgesetzt sind.

Dazu schauen wir uns mal die Prozesse an der Ver- und
Entsorgungsseite einer HPLC an:

Der Prozess an der Versorgungsseite einer
HPLC-Anlage:

wird ER geschii Eine HPLC-Anlage entnimmt Losungsmittel aus einem

T offenen oder undicht verschlossenen Versorgungsbehal-
L ter (oftmals eine 1-Liter-Laborflasche, mit GL 45-Gewin-
de). Durch undichte Stellen der Vorratsflasche entwei-
chen Lésemitteldampfe.

Das hat Konsequenzen: zum einen eine permanente
Gesundheitsgefahrdung der Labormitarbeiter, und zum
anderen kénnen sich die Mischungsverhéltnisse der
Eluenten verandern, was zu verfalschten Analyseergeb-
nissen fiihrt. Durch lose Kapillare kénnen Luft, Staub- und
Schmutzpartikel angesaugt werden und so in die hoch-
empfindlichen Analyse-Gerdte gelangen, was wiederum
Beeintrachtigungen der Analytik und aufwéndige Fehler-
suche bzw. Korrekturmal3nahmen nach sich zieht.

Einfache und schnelle Abhilfe kann hier eine hermetisch
schlieBende Safety Cap schaffen. Wichtig ist, dass das
Losungsmittel nur mit dem hoch inerten PTFE der Ver-
schlusskappe in Beriihrung kommt, damit keine Kontami-
nation des Eluenten erfolgt. Die Kapillaren werden durch




Einleitung

Safety Solutions
Make your Lah a safer Place

Fittings mit integrierter Ferrule (siehe auch Seite 156) fest
fixiert. Am Ende der Kapillare sollte in der Vorratsflasche
ein Ansaugfilter aufgesetzt werden (siehe Seite 169).
Hiermit sollen eventuelle Kleinstverunreinigungen des
Eluenten vermieden werden. Wichtig ist, dass der Innen-
durchmesser des Fittings identisch mit dem Auf3endurch-
messer der Kapillare ist.

0%

Auch hier gilt: kleinste Undichtigkeiten geféhrden unnéti-
gerweise die Arbeitssicherheit im Laboralltag und fihren
zu verfdlschten Analyseergebnissen. Da ein genaues
Durchmessen der Kapillare sehr aufwandig ist, sind all
unsere Safety Caps vollumfanglich mit den moglichen

Fittings (1,6 mm = grin; 2,3 mm =lila und 3,2 mm = blau, Weltweites Vertrauen
siehe auch Seite 156) ausgestattet. Das erspart lhnen

viel Arbeit und das Nachbestellen von Einzelteilen. Nicht Uber 80 % der HPLC-Anwender in Europa vertrauen
benutzte Anschliisse missen zwingend mit Blindstopfen dem Entwickler und MarktfUhrer der SCAT Safety Caps.
verschlossen werden. Auch diese sind naturlich im Liefer- In mehr als 150 Landern leisten unsere Produkte Ihren
umfang enthalten. Beitrag zu mehr Sicherheit in Labor und Produktion.

Grundsatzlich vertreten wir von SCAT die Plug-and-Play -
Philosophie: Wir mochten sicherstellen, dass Sie auf jeden
Fall alle bend&tigten Anschlisse im Lieferumfang erhalten. 6 6 6 6 6 6
Daher haben Sie nach Inbetriebnahme der Safety Cap 6 6 6 6 6 6
immer einige Fittings Ubrig - aber die Sicherheit, dass die 666666

richtigen dabei sind. Safety First!
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Der frei drehbare Kern der Safety Cap hat den Vorteil, dass
beim Austausch oder Wechsel der Vorratsbehalter kein
,Kapillarensalat” entsteht.

Der Eluent wird von der HPLC aus der Vorratsflasche N
angesaugt. Wenn eine hermetisch schlieBende Safety
Cap verwendet wird, entsteht durch die Entnahme ein Beliiftungsventile

Unterdruck. Eine gute Orientierungshilfe ist daher: wenn

sich auf der Kappe kein Beliftungsventil (siehe Seite 53) Ein SCAT Europe Beluftungsventil verhindert, wahrend ¢
befindet, dann ist diese Kappe auch nicht hermetisch ge- seines Lebenszyklus von 6 Monaten, das Verdampfen ¢
schlossen - und Sie sind unnétigerweise einem toxischen von bis zu 750 ml Losungsmittel. L o
Losemittel ausgesetzt.

Bei einer HPLC-Anlage, bestiickt mit 4 Vorratsflaschen, ®
Um einen Druckausgleich zu erreichen, bendtigt man im- macht das ein Volumen von 3 Litern pro Halbjahr. ®

In einem Labor, ausgestattet mit 6 HPLC-Anlagen, .

mer ein BelUftungsventil. Wichtig ist, dass die Beltftung
nur zur Innenseite des Behélters erfolgt, da ansonsten
Lésungsmittel entweichen kdnnen. Damit es im Zuge des
Druckausgleichs zu keiner Kontamination des Eluenten .v
kommt, ist das BelUftungsventil zusatzlich mit einem ’
PTFE- Filter ausgestattet, der Kleinstpartikel aus der Um- ®

o
®
verhindern die Beluftungsventile das Verdampfen
von ca. 18 Litern in 6 Monaten. ‘
® 6 o
e O
e o ©o
o [
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Abluftfilter

Eine SCAT Europe Safety Waste Cap mit Abluftfilter, auf
einem 10 Liter Abfallkanister, blockiert, im Vergleich zu
einem offenen Kanister im abgezogenen Raum, ca. 28
Liter Losungsmittelabfall, der dem Entsorgungskreis-
lauf wieder zugefuhrt werden kann.

Eigene Entwicklung: unser Team aus Spezialisten konstruiert
jedes Produkt nach aktuellsten Sicherheitsstandards.

gebungsluft filtert. Da jeder Filter mit der Zeit zugesetzt
wird, empfehlen wir die Beluftungsventile alle 6 Monate
zu wechseln. Sie kdnnen die Zeitmessung am Bellftungs-
ventil entweder selbst durch eine Notiz sicherstellen, oder
durch Aktivierung des mitgelieferten Timestrips, der die
verstrichene Zeit anzeigt. Fir die Profis: der Luer Lock
Adapter am Beliftungsventil kann genutzt werden, um
den Eluenten zu begasen oder um der Luft Feuchtigkeit
zu entziehen.

Safety Caps mit Absperrhahn entsprechen der hochsten
Entwicklungsstufe (siehe Seite 46). Durch den Absperr-
hahn wird sichergestellt, dass keine Luft in die HPLC an-
gesaugt wird - und sich somit keine Stérungen ergeben.
Ein weiterer Vorteil ist, dass ein Wechsel des Vorratsbehal-
ters nahezu tropffrei erfolgen kann.

Der Prozess an der Entsorgungsseite einer
HPLC-Anlage:

Nachdem der Eluent die HPLC-Anlage passiert hat, muss
er sicher entsorgt werden. Der Aufbau einer Safety Waste
Cap ist dhnlich der Safety Cap: beide sind hermetisch
geschlossen, doch im Gegensatz zur Safety Cap hat die
Safety Waste Cap (siehe Seite 68) kein Beluftungsventil,
sondern einen Abluftfilter.

Da die aufsteigenden Losemitteldampfe dem Behalter
entweichen mussen, hat ein Abluftfilter auch die Funktion
eines Uberdruckventils. Es ist extrem wichtig, dass austre-
tende Losungsmittelddmpfe von der Aktivkohle zuverlds-
sig gebunden, genau genommen adsorbiert werden. Die
Leistung der Aktivkohle ist hierbei der wichtigste Faktor fiir
die Arbeitssicherheit im Labor. Bitte schauen Sie sich dazu
die sicherheitsrelevanten Erlauterungen auf Seite 66 an.

Wichtig zu wissen: Aktivkohle fir Losungsmitteldampfe
bindet saure oder alkalische Dampfe nur unzureichend.
Da Sauren oder Laugen verwendet werden, um den
Eluenten PH-neutral einzustellen, kdnnen sie auch im
HPLC-Abfall vorkommen, besonders als Reste bei einer
Uberdosierung. Daher verwendet SCAT zwei zusdtzliche
Schichten aus speziell entwickelter Aktivkohle fir Sduren-
und Laugendampfe. Dieses Drei-Schichten-Modell ist
einzigartig und steht ganz im Zeichen unseres Mottos
,Safety First!”
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Wann ein Aktivkohlefilter gesattigt ist, hdngt von vielen
Einflussfaktoren ab, z.B. Durchflussrate, Temperatur,
Druck, Design der Aktivkohle, verwendete Lésungsmittel,
und vieles mehr. Das praziseste Messverfahren fiir die Be-
ladung des Filters wdre eine vergleichende, permanente
Gewichtsmessung. Da diese im Laboralltag unpraktisch
ist, haben wir fUr die Laufzeit unserer Aktivkohle ein
Worst-Case-Szenario mit 24-Stunden-Betrieb der HPLC
und hohen Flussraten angenommen.

Safety Waste Caps bieten wir in deutlich mehr Varianten
an, als Safety Caps. Das liegt daran, dass es deutlich mehr
unterschiedliche Entsorgungsbehalter mit verschiedenen
Gewinden und Fassungsvermégen gibt (siehe auch Uber-
sicht ab Seite 130).

Sollten Sie Losungsmittel in einem Gebinde mit mehr als
5 Litern Fassungsvermogen sammeln, dann empfiehlt
sich laut TRGS 727 die Verwendung elektrisch ableit-
fahiger Kanister. Die elektrische Ableitfahigkeit erreicht
man, indem der Grundwerkstoff PE-HD um ein Additiv,
in diesem Fall Kohlenstoff, ergénzt wird.

Dadurch wird der Kanister elektrisch ableitfahig, durch die
schwarze Farbung des Kohlenstoffs aber leider auch un-
durchsichtig. Damit Sie den Fillstand trotzdem sicher im
Blick behalten kénnen, bieten wir Safety Waste Caps mit
Fillstandskontrolle an (siehe ab Seite 62).

Beim genauem Blick auf die Prozesse der Ver- und Ent-
sorgungsseite einer HPLC wird also deutlich, dass es eine
Vielzahl von Schwachstellen gibt, an denen toxische
Losungsmittel austreten kdnnen.

Wir von SCAT werden davon getrieben, diese Schwachstel-
len zu identifizieren, den Anwender zu sensibilisieren und
Mdglichkeiten aufzuzeigen, diese Risiken zu eliminieren -
damit Ihr Labor ein rundum sicherer Arbeitsplatz bleibt.

Einleitung _

Hochwertige Materialien, neueste Gerdte und prdzise Ver-
arbeitung: das ist unser Qualitatsanspruch.

SCAT-Zentrale in der Nahe des Frankfurter Flughafens:
Entwicklung, Produktion und Logistik unter einem Dach.
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Jm chemischen Labor ist Sicherheit nicht selbstverstandlich.
SCAT Europe unterstitzt seine Kunden jeden Tag aufs

Neue, ein sehr hohes Sicherheitsniveau zu erreichen

und zu halten.”

Herbert Heidfeldt

Consultant for Environment,
Health & Safety.

Herbert Heidfeldt begann seine
Karriere vor mehr als 40 Jahren in
der Forschung & Entwicklung der
Merck KGaA. Seit 2006 arbeitete er
als zertifizierter Auditor, Trainer und
Berater fUr Corporate Environment,
Health & Safety.

Arbeiten im Labor bedeutet, komple-
xe Aufgaben routiniert und zuverlds-
sig zu bewdltigen. Deshalb ist jeden
Tag viel Vertrauen in die Ausristung
und die eigene Kompetenz gefor-
dert. Vorgesetzte und Mitarbeiter
chemischer Laboratorien kdmpfen
vermehrt mit den standig wachsen-
den Anforderungen des Arbeits-
schutzes und rechtlicher Vorgaben.

Mit der Fille dieser Anforderun-

gen steigt auch die Notwendigkeit
professioneller Hilfe, um kompetente
und praktikable Losungen fiir den
Anwender bereitzustellen.

Bereits bei der Planung eines Labors
konnen kinftige Risiken auf ein
Minimum reduziert werden: zum
Beispiel durch Vorrichtungen fur
ordnungsgemalles Sammeln von
Gefahrstoffen, die nach Gebrauch
ebenso regelkonform entsorgt
werden missen. Planer, Vorgesetzte
und Mitarbeiter konzentrieren sich
hier oft auf bekannte Sicherheits-
einrichtungen wie Fluchttiren und
-wege, Beschilderungen, Not- und
Augenduschen sowie Brandbekdmp-
fung. Jedoch handelt es sich dabei
lediglich um Notfalleinrichtungen zur
Schadensbegrenzung.

Wie aber sieht es mit der Vorbeu-
gung gegen eben diese Notfalle aus?
Gefahren lauern auf dem gesamten
Nutzungsweg der Chemikalien und
erst recht bei deren Entsorgung.

Kennen Sie die richtige, gefahr-

lose Handhabung aller Ihrer Stoffe?
Haben Sie MaBnahmen fir den
Notfall geplant und getestet? Finden
regelmallige Unterweisungen der
Mitarbeiter statt? Ist die jeweils
nachste Arbeit (oder das nachste an-
stehende Experiment) durchgespro-
chen und genehmigt? Haben Sie an
alles gedacht? Oder hatten Sie bisher
ausschliefSlich Glick?

Nur eines ist sicher:
Sicherheit hat viele
Gesichter.

Gerade an unseren Arbeitspldtzen in
chemischen Laboratorien helfen uns
viele sinnvolle Lésungen bei der richti-
gen Handhabung der Stoffe. Informa-
tionen zu Chemikalien finden sich auf
Etiketten, in Sicherheitsdatenblattern
oder Datenbanken, wie zum Beispiel
der GESTIS-Stoffdatenbank. Damit aber
auch die praktische Umsetzung klappt,
sind qualifizierte Gerate und Arbeits-
hilfen heute unverzichtbar.




Besonders bei Verwendung von
Gefahrstoffen - wie brennbaren
Lésungsmitteln - sind zuverldssig
geerdete Arbeitsmittel ein absolutes
Muss. Hier sollte man sich nicht auf
den sprichwortlichen Schutzengel
verlassen. Arbeitssicherheit ist immer
ein System ineinander greifender
Arbeitsregeln und -mittel. Zum
geerdeten Trichter gehort auch das
richtige Etikett, der richtige Lager-
platz fur Stoffe und der ableitfahige
Sicherheitsschuh des Mitarbeiters.

Am bedrohlichsten sind jedoch die
Gefahren, die man nicht sieht. Eine
explosionsfahige Atmosphare zum
Beispiel erkennt man nicht auf den
ersten Blick. Das ist nur verstandlich,
denn fir viele Dinge hat der Mensch
einfach keine naturgegebene Sinnes-
wahrnehmung. Um diese Gefahren
zu minimieren, hilft heute eine
geeignete Dichtung, Schlauchverbin-
dung oder das richtige Packmittel.

Sicher und effizient im Labor zu
arbeiten, wird zur standig wach-
senden Herausforderung. Es sollen
hochwertige Produkte hergestellt,
aber auch verldssliche, reproduzier-
bare Ergebnisse in der Analytik
gewahrleistet werden. Sicherheits-

zu arheiten wird zur standig
wachsenden Herausforderung.”

Einleitung _
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Losungsmitteln im Labor

,Die Vermeidung von Kontaminationen im Labor ist unbedingt
notwendig, um Mitarbeiter vor gesundheitlichen Beeintrachtigungen

Zu schutzen.”

Michael Baldus

Produktmanager, NOVIA Chromato-
graphie- und Messverfahren GmbH.

NOVIA ist ein Unternehmen der
Provadis Partner fir Bildung und
Beratung GmbH.

Kommt Ihnen die folgende
Situation nicht auch sehr
bekannt vor?

Sie bereiten im Labor gerade ihre Pro-
ben vor, sind in Gedanken aber noch
bei der Analyse, die Sie parallel laufen
haben und missen auch noch daran
denken, ihre HPLC-Anlage zu equilib-
rieren. Schon haben Sie einen Moment
nicht Acht gegeben und verschitten
das Losungsmittel, das Sie gerade in
den Kolben schiitten wollten.

Meiner eigenen Erfahrung nach, ein
Vorkommnis im ganz gewodhnlichen
Laborantenalltag.

Schnell ist dann durch eine solche
Unachtsamkeit eine Kontamination mit
gesundheitsgefahrdenden Chemika-
lien, insbesondere Losungsmitteln, die
Folge. Aber nicht nur solche Unacht-
samkeiten, sondern auch falsches
Handling mit ungentigend qualifizier-
ten und damit ungeeigneten Laboraus-
ristungsgegenstanden fihren zu einer
Gesundheits- und Umweltgefahrdung.

Die Vermeidung von Kontaminatio-
nen im Labor ist unbedingt notwen-
dig, um Mitarbeiter vor gesund-
heitlichen Beeintrachtigungen zu
schitzen. Die grofite Gefahr besteht
fUr Mitarbeiter darin, sich unwissent-
lich der Gefahr ausgesetzt zu haben.

Damit es nicht zu unbeabsichtigtem
korperlichen Kontakt mit gesund-
heitsgefahrdenden Stoffen kommt,
sollte Laborpersonal die grund-
satzlichen Sicherheitsregeln fur das
Arbeiten im Labor beachten.

Doch dies kann nur funktionieren,
wenn dardber hinaus sichergestellt
ist, dass auch geeignete technische
Losungen im Handling mit Lésungs-
mitteln umgesetzt werden.

Sowohl die Safety Caps fiir
die Losungsmittel-Entnahme
als auch die Safety Waste
Caps fiir die sichere Entsor-
gung erfiillen diese Anforde-
rungen nach unseren Erfah-
rungen optimal.
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Verantwortliches Handeln im Labor
setzt gut ausgebildetes Personal
voraus. Dabei spielt nicht nur das
reine Fachwissen Uber den Arbeits-
und Gesundheitsschutz eine Rolle,
sondern insbesondere die soge-
nannte ,Awareness”. Nur Mitarbeiter,
die mit den Zusammenhangen und
Gefahren ihrer Arbeit vertraut sind
und ein Sicherheitsbewusstsein ent-
wickelt haben, kdnnen angemessen
handeln - aber auch nur soweit sie
die erforderlichen, richtigen techni-
schen Lésungen kennen und auch
einsetzen kdnnen.

Wir selbst sind als Unternehmen in
der Aus- und Weiterbildung labor-
technischen Fachpersonals damit in
einer hohen Verantwortung den Men-
schen gegenuber, diesen die richtige
Verhaltensweise, das notwendige
Fachwissen und die richtigen, optima-
len technischen Lésungen in Theorie
und Praxis zu vermitteln.

Dies geschieht, indem Gesundheits-,
Arbeitssicherheits- und Umwelt-
schutz integrale Bestandteile unserer
Qualifizierungsmalinahmen sind —
ob in Erstausbildung, Weiterbildung
oder Studium.

Alle von uns eingesetzten techni-
schen Systeme von SCAT Europe
erweisen sich hierbei als einfach und
sicher in der Handhabung - sei es
der einfache Austausch von Belif-
tungsventilen, der sichere Verschluss
des Sicherheitstrichters mit Kugel-
ventil oder die Flexibilitdt in den
vielen GroRen der Gewindean-
schlisse und Zusatzbauteilen.

Immer ist ein Hochstmaf? an Sicherheit,
verknlpft mit Anwenderfreundlichkeit
und leichtem Handling gegeben.

Fazit:

FUr einen sicheren Umgang mit
Losungsmitteln im Labor braucht es
gut einsetzbare und sichere Hilfs-
mittel und Systeme, da diese ent-
scheidend zu Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz beitragen — alle
Systeme von SCAT Europe erfillen
diese Voraussetzungen. Aullerdem
wird gewahrleistet, dass ,saubere”,
reproduzierbare Analysenergebnisse
erzielt werden, da eine Kontamina-
tion der Losungsmittel selbst mit
Verunreinigungen von auf3en ver-
mieden werden.

Autor: Michael Baldus
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jeden Tag im Labhor

,LDamit wird dokumentiert, dass mit der SCAT Safety Cap eine deutliche
Reduzierung fast gegen 0 der Methanol-Konzentration in der
Prafkammer erreicht wurde, so dass der Arbeitsplatzgrenzwert gemald
TRGS 900 von 270 mg/m? deutlich unterschritten wurde.”

Das SGS Institut Fresenius
untersuchte die Reduktion
‘ der Emissionen durch den
?‘\ Einsatz von SCAT Safety Caps.

In diesem Zusammenhang wurden
'!: —= 1000 ml Lésungsmittelflaschen mit

W und ohne Safety Caps verwendet und
die Emissionen Uber einen Zeitrahmen
von bis zu 28 Tagen verglichen.

Abschlieend wurden Prifkammer-

— untersuchungen durchgefiihrt,
e ——

wobei Uber einen Zeitraum von
‘ 7 Tagen die Hohe der Emissionen
TT—— e i der Raumlut regelm3Big tber-

pa————

prift wurde.
Fachartikel und Priifberichte Als Lésungsmittelkomponenten
auch als Download verfiigbar: wurden hierbei exemplarisch die

Verbindungen Methanol/Wasser
(Verhaltnis: 80/20), Acetonitril sowie
Methanol Gberprift.



mit SCAT Europe Safety Caps

Beurteilung der Dichte- und
Volumendnderungen

Das SGS-Institut Fresenius wurde
beauftragt, die Effektivitat der SCAT
Safety Caps im Vergleich zu einer
Lésungsmittelflasche ohne SCAT
Safety Cap zu beurteilen. Es wur-
den die Veranderungen innerhalb
der Dichte bei einem Methanol-/
Wassergemisch naher Gberprift,
um festzustellen, ob durch die SCAT
Safety Caps eine Anderung der
Zusammensetzung bei einer ldnge-
ren Standzeit von 8 Tagen verhindert
werden kann.

0,859
0,858
0,857

0,856

Dichte (g/cm?)

0,855

0,854

0,853

Bei einem Vergleich der Messergeb-
nisse wird ersichtlich, dass mit der
SCAT Safety Cap keine Dichteveran-
derungen festzustellen sind, sodass
die Ausgangsdichte von 0,855g/cm?
im gesamten Prifungszeitraum von
8 Tagen konstant geblieben ist. Im
Gegensatz hierzu konnte in der L6-
sungsmittelflasche ohne SCAT Safety
Cap eine nachweisbare Anderung
der Dichte analysiert werden, sodass
der Ausgangswert von 0,855gcm?
auf eine Dichte im Lésungsmittel-
gemisch von 0,858 g/cm? angestie-
gen ist (Abb. 1). Ein Anstieg der Dichte
indiziert einen hoheren Verlust von
Methanol aus dem Gemisch als von
Wasser. Der Verlust findet nicht im
gleichen Mischungsverhaltnis statt.

1111

Tage

Einleitung

Damit ist eine Verdnderung in der Zu-
sammensetzung in dem Methanol-/
Wassergemisch gegeben, welche

im Laborbereich zu Messwertfehlern
fuhren kann. Im Gegensatz hierzu ist
in der Losungsmittelflasche mit SCAT
Safety Cap keine Veranderung in dem
Mischungsverhdltnis erkennbar, so
dass ein Messwertfehler durch eine
Verdnderung der Zusammensetzung
auszuschlieBen ist.

M Dichte ohne Safety Cap

Dichte mit Safety Cap

Abb.1 Verdnderung innerhalb der Dichte eines Methanol/Wassergemisches

Weiter auf der nachsten Seite



m Einleitung

SCAT Europe Safety Cans

Beurteilung der
Volumendnderung bei
Methanol und Acetonitril

Hierzu wurde im ersten Verfahrens-
schritt die Volumenanderung mittels
Differenzwagung innerhalb einer
28-tagigen Pilotstudie ermittelt, wo-
bei als Losungsmittel sowohl Aceto-
nitril als auch Methanol vorgegeben
wurde. Diese beiden Losungsmittel
wurden eingesetzt, um hierbei eine
bestmogliche Vergleichbarkeit mit
den realen Vor-Ort-Bedingungen in
einem HPLC-Labor herzustellen. Auf-
grund der dargestellten Messergeb-
nisse wird ersichtlich, dass in den
beiden Untersuchungsreihen mit der
SCAT Safety Cap kaum eine Volu-
menanderung nach 28 Tagen fest-
gestellt werden konnte. Im Vergleich
hierzu konnte ohne die SCAT Safety
Caps eine deutliche Minderung des
vorgegebenen Volumens von 1 Liter
innerhalb des Untersuchungszeitrau-
mes festgestellt werden (Abb. 2).

Somit konnte fUr Acetonitril ohne
Safety Cap nach 28 Tagen eine
Volumenminderung von fast 10%
festgestellt werden, sodass nur noch
90% des Ausgangsvolumens nach
28 Tagen in der Losungsmittelflasche
ohne Safety Cap vorlagen. Nach

4 Wochen ergibt sich somit ein Ver-
lust von fast 10% der eingesetzten
Losungsmittelmenge, die ungefiltert
in die Raumluft entwichen ist.

Innerhalb der Differenzwédgung zur
Bestimmung der Volumendnderung
fur Methanol wird ersichtlich, dass
hierbei eine noch signifikantere Min-
derung in der Losungsmittelflasche
ohne SCAT Safety Cap nach 28 Tagen
vorliegt, sodass nach 28 Tagen in der
Losungsmittelflasche ohne Safety
Cap nur noch 87,8% des Ausgangs-
volumens vorliegt, wohingegen in
der Losungsmittelflasche mit der
Safety Cap das 100%-ige Ausgangs-
volumen vorliegt. Auch hier wird
deutlich, dass ein Verlust von fast
13% der eingesetzten Losungsmit-
telmenge vorliegt, die in die Raum-
luft entwichen sind.

Beurteilung der Raumluft-
konzentrationen mittels
Priifkammeruntersuchungen

Um eine Ermittlung der Raum-
luftemissionen durch eine offene
Losungsmittelflasche im Vergleich zu
einer Lésungsmittelflasche mit SCAT
Safety Cap vornehmen zu kénnen,
wurde jeweils eine Lésungsmittel-
flasche in eine Prifkammer gegeben
und nach 1, 3 sowie 7 Tagen auf Ihre
Emissionen an Methanol bzw. Aceto-
nitril Gberprift (Abb. 3).

Hierbei wird deutlich, dass bei einer
Losungsmittelflasche ohne Safety
Cap in der Prifkammer trotz standi-
gem Luftaustausch eine Konzentra-
tion an Methanol von 630-660 mg/m?
festgestellt werden konnte, wohin-
gegen bei einer Losungsmittelfla-
sche mit Safety Cap eine Konzentrati-
on von 1-2 mg/m? analysiert wurde.

Damit wird dokumentiert, dass mit der
SCAT Safety Cap eine deutliche Redu-
zierung fast gegen 0 der Methanol-Kon-
zentration in der Priifkammer erreicht
wurde, so dass der Arbeitsplatzgrenz-
wert gemal3 TRGS 900 von 270mg/m?
deutlich unterschritten wurde.

Im Gegensatz hierzu ist der Arbeits-
platzgrenzwert ohne Safety Cap

mit 630-660mg/m? deutlich
Uberschritten worden, so dass eine
Hintergrundbelastung vorliegt,
welche zu gesundheitlichen Be-
eintrachtigungen der Mitarbeiter im
Labor fiihren kann.

Ein dhnliches Bild ergeben ebenfalls
die Priifkammeruntersuchungen

mit Acetonitril, wobei mit der SCAT
Safety Cap eine Konzentration von
1-5mg/m3 und im Gegensatz hierzu
ohne SCAT Safety Cap eine Raum-
luftkonzentration trotz standigem
Luftaustausch von 730-800 mg/m?
festgestellt wurde (Abb. 3).

Bei einem Vergleich der ermittelten
Prifkammeremissionen mit dem
Acetonitril-Grenzwert gemald TRGS
900 von 34 mg/m3 wird ersicht-

lich, dass ohne die SCAT Safety Cap
eine deutliche Uberschreitung des
Arbeitsplatzgrenzwertes festzustellen
ist. Im Gegensatz hierzu ist mit der
SCAT Safety Cap auf der Losungs-
mittelflasche eine deutliche Minimie-
rung der Acetonitril-Konzentration
festzustellen, so dass der Arbeits-
platzgrenzwert gemaf3 TRGS 900 von
34mg/m? deutlich unterschritten
wurde (Abb. 4).



Fazit

Zusammenfassend wird ersichtlich,
dass die Losungsmittelemissionen
durch die SCAT Safety Caps deutlich
reduziert werden konnten.

In diesem Zusammenhang ist somit
eine deutliche Reduktion der vor-
liegenden Raumluftbelastungen mit
Losungsmitteln in einem Labor bei
einer Nutzung von SCAT Safety Caps
Zu erwarten.

Hierbei ist eine Minderung der
Losungsmittelkonzentration in der
Raumluft in 8hnlichen Grof3en-
verhaltnissen wie oben dargestellt
anzunehmen, sodass eine deutlich
geringere gesundheitliche Gefahr-

dung fir die Mitarbeiter gegeben ist.

Weiterhin wird durch die SCAT Tech-
nologie das Risiko von Lésungsmit-
tel-Blindwerten in Laboren deutlich
minimiert, sodass der Einsatz von
SCAT Safety Caps ebenfalls als eine
qualitatssichernde Malinahme ver-
standen werden kann.
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Quelle: LABORPRAXIS / Ausgabe Oktober 2020

Luftwechsel im Labor // Rund zehn Olympiaschwimmbecken voll Luft
mussen durch ein 120 m? grol3es Labor gepumpt werden — alle acht

Stunden. Dies dient der Sicherheit der Beschaftigten, ist aber teuer und
belastet unndtig die Umwelt. Dabei konnen schon kleine MalSnahmen
viel beim Luftwechsel und den damit verbundenen Kosten einsparen.

Peter Rebehn

GeschaftsfUhrender Gesellschafter
der SCAT Europe GmbH.

Der tagliche Umgang mit krebserre-
genden oder toxischen Stoffen ist in
vielen Laboren unvermeidlich. Damit
einhergehend besteht die Gefahr fur
Laboranten, Gber kontaminierte Luft
beispielsweise an Atemwegserkran-
kungen zu erkranken. Eine wichtige
Schutzmallnahme ist daher der
effiziente Luftwechsel im Labor. Die
Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin (BAUA) fordert prinzi-

piell, dass in jeder Stunde 25 Kubik-
meter Luft pro Quadratmeter Labor-
flache ausgetauscht werden. Labore
missen daher mit entsprechend
leistungsstarken Liftungsanlagen
ausgestattet sein. Da ein Mensch nur
etwa einen halben Kubikmeter Luft
pro Stunde einatmet, ist so selbst bei
austretenden Gefahrstoffen fir eine
hohe Verdinnung und mdoglichst
grol3e Sicherheit gesorgt. Wenn man
nachweisen kann, dass keine erhohte
Gefahrdung bei einer Labortatigkeit
besteht, erlaubt die BAUA auch eine
reduzierte oder naturliche Liftung

— dies macht sich kurzfristig bezahlt
und spart tausende Euro.

Acht Wechsel als Standard

Als Maf3 fiir den Luftwechsel hat sich
die Luftwechselrate etabliert. Sie
beschreibt den Zuluftvolumenstrom
der Raumluft bezogen auf das Bau-
volumen. Die Luftwechselrate gibt
das Vielfache des Raumvolumens
an, das als Zuluft zugefiihrt oder als
Abluft abgefihrt wird. Eine Luft-
wechselrate von 8 bedeutet, dass
die gesamte Raumluft acht Mal pro
Stunde ausgetauscht wird. Wie viel
Luft das pro Stunde und Quadrat-

meter ist, hangt von der Raumhohe
ab. Bei einer lichten Hohe von drei
Metern, wie sie in vielen Laboren Gb-
lich ist, ergibt sich etwa der von der
BAUA geforderte Luftaustausch von
25 m3/m?h. Daher hért man haufig
die Luftwechselrate von 8 fiir Labore
(genauer: 8,33). Zur Verdeutlichung:
Betrdgt die lichte Raumhohe nur 2 m,
dann musste man das Raumvolumen
12,5 Mal austauschen, um die gefor-
derten 25 m3/m?h sicherzustellen.

Was kostet Laborluft?

Grundsatzlich ist das Bestreben

aber, den Luftwechsel so gering wie
maoglich zu halten, ohne die Gesund-
heit der Mitarbeiter zu gefahrden.
Denn die jéhrlichen Kosten fiir den
Gesamtluftwechsel in einem Labor
sind betrdchtlich, wie folgende Bei-
spielrechnung fir ein rund um die
Uhr betriebenes Labor von 120 m?
Laborflédche zeigt:

+  Luftwechselrate: 25 m3/ m?h

»  Laborflache: 120 m?

+  Luftwechselzeit pro Tag: 24 h

+  Luftwechselzeit pro Jahr: 365 d
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Der unterschitze Wert
der Lahorluft

nis nicht direkt anrechnen. Schlief3-
lich mussen zunachst die Labore
mit entsprechenden hermetisch
schlieBenden Kappen ausgestattet
werden. Eine Beispielrech-
nung fur ein Labor mit 15
HPLC-Anlagen ergibt hier
Investitionskosten von
rund 10.000 Euro im ers-
ten Jahr (s. Tab. 1).In den
Folgejahren fallen dann

Kappen auf Laborflaschen im Ver-
sorgungsbereich. Ebenfalls wirkungs-
voll sind Abluftfilter auf Kanistern auf
der Entsorgungsseite. Durch diese

Multipliziert man diese vier Parame-
ter, ergibt sich ein Gesamtluftwech-
sel von 26.280.000 m3/Jahr. Nimmt
man durchschnittliche Raumluft-
kosten von 2 Euro pro
1.000 m3 und Jahr an, so
ergeben sich jahrliche Ge-
samtkosten fur das Labor
von 52.560 Euro — eine
Summe, die einiges an
Sparpotenzial bietet.

Tabelle 1: Kostenberechnung fiir ein Labor
mit 120 m? und 15 HPLC-Anlagen

Laufende Kosten
halbjahriger Austausch von
(a) Abluftfiltern &

(b) Beliiftungsventilen

Kosten Erstausstattung
Set-Preis, bestehend aus je:
4x Safety Caps (Entnahme)

4x Beliiftungsventile
1x Waste Cap (Entsorgung)

1x Abluftfilter : ;
4x Laborflaschen we|teth|n 4650 EHI’O pro
. . 1x Entsorgungskanister Jahr fiir den halbjahrlichen
Sicher weniger Austausch von Abluftfilter
Luftwechsel

und Beltftungsventilen
an. Insgesamt werden
diese zusatzlichen Be-
triebskosten aber durch
den geringeren und damit
preiswerteren Luftwechsel

15x 500 € (@) 15x1x75¢€

(b)15x4x20€

Zwischensumme: 2.325 €

Doch welche Mdglichkei-
ten hat man, die Luft-
wechselrate im Rahmen
der technischen Regeln
fur Gefahrstoffe TRGS 526

Zwischensumme: 7.500 €

Investitionskosten im ersten Jahr: 9.825 €

zu senken, wie sie die BAUA fordert?
Wie eingangs erwdhnt, erlaubt es die
TRGS unter Punkt 6.2.5, die Luftwech-
selrate mit verschiedenen Verfahren
zu reduzieren, sofern die erforder-
liche Gefahrdungsbeurteilung

ergibt, ,dass diese MalBnahme fiir die
vorgesehenen Tatigkeiten dauerhaft
ausreichend und wirksam ist". Eine
wirksame Mallnahme zur Reduzie-
rung der Luftwechselrate sind bei-
spielsweise hermetisch schlieBende

kleinen MafSnahmen kann auf Basis
einer Gefahrdungsbeurteilung die
Luftwechselrate von Faktor 8 auf
den Faktor 5 gesenkt werden — eine
Reduktion von 38 %. Nimmt man
die zuvor errechneten jéhrlichen
Gesamtkosten von 52.560 Euro an, so
entspricht dies einem Einsparpoten-
tial von rund 20.000 Euro - es fallen
dann fUr den reinen Luftwechsel
nur noch 32.587 Euro pro Jahran.
Selbstredend ldsst sich diese Erspar-

mehr als kompensiert. In Summe
ergibt sich so ab dem zweiten Jahr
jahrlich ein Sparpotenzial von rund
15.000 Euro (s. Tab. 2). Diese Beispiel-
rechnung zeigt, dass mit einfachen
MafBnahmen jedes Labor deutlich
Kosten sparen kann, némlich rund
15.000 Euro pro Jahr — ohne Einbu-
Ben der Sicherheit.

Tabelle 2: Beispielhafte Amortisationsrechnung von 5-fachem Luftwechsel (Grundkosten: 32.587 € pro Jahr)
im Vergleich zu 8-fachem Luftwechsel (Grundkosten: 52.560 € pro Jahr)

Kosten Kosten Gesamtkosten Aufsummiertes
Erstausstattung Verbrauchs- inkl. Grundkosten Sparpotenzial
materialien bei 5-facher Luftwech- | seit Anschaffung
selrate

Jahr der Anschaffung 7.500 € 2325 €* 42712 € 10.148 €

1. Jahr nach Anschaffung - 4.650 €** 42712 € 25471 €

2. Jahr nach Anschaffung - 4,650 €** 42712 € 40.794 €

3. Jahr nach Anschaffung - 4.650 €** 42712 € 56.117 €

* = 1x Austausch Abluftfilter & Bellftungsventil notwendig
** = 2x Austausch Abluftfilter & Belliftungsventil notwendig
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LAlternativ empfiehlt sich die Verwendung von leitfahigen oder ableitfahigen
Materialien, da diese bei angeschlossener Erdung ihre Aufladung unkritisch
abfuhren konnen. Somitist die Voraussetzung fur Buschelentladungen, die

aufgeladene Isolierstoffoberflache, nicht gegeben.”

Autor: Kurt Moritz

Kurt Moritz ist Fachverantwortlicher
fur Elektrostatik und mechanischen
Explosionsschutz bei der technischen
Anlagensicherheit der Merck KGaA,
Darmstadt.

Elektrostatik — oft auch Reibungs-
elektrizitdt genannt — entsteht
entgegen der landldufigen Meinung
nicht durch Reiben, sondern durch
das Trennen von Oberflachen, die
vorher miteinander in intensivem
Kontakt standen. Intensiv bedeutet
in diesem Zusammenhang, dass
eine Kontaktflache, eine (wenn auch
kurze) Verweilzeit und ein Abstand
zwischen den Oberflachen von max.
10 nm vorhanden sein muss.

Je nach Leitfahigkeit bzw. Position in
der triboelektrischen Reihe neigen
Materialien dazu, an der Oberfliche
Ladungsteilchen aufzunehmen oder

an die benachbarte Oberfldche abzu-
geben. Leitfahige Materialien dienen
hierbei als Elektronenlieferanten (Do-
nator), isolierende Materialien nehmen
Ladungsteilchen auf (Akzeptor).

Wenn nach solch einem Ladungs-
Ubergang die Oberflachen schnell
getrennt werden, und wenigstens
eines dieser Materialien ein schlech-
ter elektrischer Leiter ist, kann die
Ubertragene Ladung nicht mehr
zum Ursprungsort zurlckflieBen.
Auf der einen Oberfldche verbleiben
diese nicht mehr zurlickgeftihrten
Ladungsteilchen und bilden einen
LadungsUberschuss, auf der ande-
ren Oberflache fehlen sie, was dort
zu einem Ladungsmangel fuhrt.
Beim Trennen wird eine Spannung
erzeugt, die schnell im kV- Bereich
liegen kann.

Die Elektrostatik ist also immer ein
Oberflacheneffekt und findet dort auf
molekularer bzw. atomarer Ebene statt.

Bei Feststoffen ist es leicht, Trennvor-
gange zu erkennen, die zu Aufladun-
gen flhren kénnen. Es sind in der
Regel immer sichtbare Bewegungen
vorhanden. Das Abziehen von Folien,
das Ausschiitten von Produkt aus
einem Gebinde, das Ausziehen von
Synthetik-Kleidungsstticken (Fleece,
Polyester), die vom Kdrper getrennt
werden, all das fihrt zu splrbaren
und teilweise auch sichtbaren Auf-
und Entladungen.

Voraussetzung fir die Ladungs-
trennung ist wie bereits erlautert
jedoch, dass wenigstens eines der
beteiligten Materialien ein schlechter
elektrischer Leiter sein muss. Zu der
Kategorie der schlechten Leiter (oder
auch ,Isolierstoffe”) zéhlen die meis-
ten Kunststoffe wie PE, PVC, PVDF,
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Elektrostatik
immer ein Oberflacheneffekt

PTFE, etc. Bei Feststoffen spricht man Triboelektrische Reihe
jedoch nicht von Leitfahigkeit (Ein-
heit: S/m), sondern vom Widerstand
(Einheit: Qm). Siemens/meter ist der
Kehrwert von Ohmmeter, sodass die
Zahlenwerte direkt vergleichbar sind.
Eine geringe Leitfahigkeit entspricht
also einem hohen Widerstand.

Donator

Auch Flussigkeiten sind aus elektro-
statischer Sicht zu unterscheiden und
auch dort gibt es Substanzen mit ei-
nem hohen Widerstand, sprich, einer
schlechten elektrischen Leitfahigkeit.

HEJNEEEEE
<~

PTFE
Hierzu zahlen z.B. aliphatische / Dielektrische Leitfshigkeit
aromatische Kohlenwasserstoffe wie (Permittivitétszahl) 2 3 4 5 6

Ether, sowie weit verbreitete Lose-
mittel wie Toluol, n-Heptan, n-Hexan,
Xylole, etc.

Materialien mit hbherer Permittivitdtszahl dienen als Elektronenlieferant
(Donator). Solche mit geringerer Permittivitatszahl tendieren zur
Aufnahme von Ladungsteilchen (Akzeptor).

Eine besondere Rolle spielen manche
Nitrile (zum Beispiel Acetonitril) und
einige Ester, die trotz einer relativ gu-

ten Leitfahigkeit zu unerwartet hohen O ® ©
Aufladungen fiihren. Ein bisher kaum Sl ® S)
bekannter und untersuchter Effekt. O ® ©
Somit sind auch bei solchen Substan- = @ ® |::> © @
zen elektrostatische Schutzmal3nah- g : g g
men von besonderer Bedeutung. Ok ® o

Clag ® S
Nun ist im Gegensatz zu den Fest- Y 1

stoffen ein Oberflichentrennvorgang
bei Flissigkeiten nicht immer als
solcher erkennbar.

< 10 nm Ladungsiibergang. > 10 nm Ladungsriickfluss nicht moglich.

Die mit Fliissigkeit gefillte Glasrohr- Ladungstibergang bei Kontakt, Ladungstrennung durch Oberfldchentrennung.

leitung oder der semitransparente
HPLC-Schlauch mit ruhendem Medi-
um ist optisch kaum von dem mit flie-
Bendem Medium zu unterscheiden.
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Und selbst wenn: Die FlUssigkeits-
saule bleibt doch vollstandig mit der
inneren Wandung des Schlauches /
des Rohres in Kontakt.

Dabei werden doch keine Oberfla-
chen getrennt, oder?

Ein weitverbreiteter Irrglaube, denn
im Gegensatz zu Feststoffen bildet
sich an der Behalter- oder Rohrlei-
tungswand in der Flissigkeit eine
sogenannte elektrochemische Dop-
pelschicht (auch Helmholz-Doppel-
schicht genannt) aus, mit elektrisch
getrennten geladenen Schichten.
Beim Stromen der FlUssigkeit wird
die mehr in der FlUssigkeit liegende
Ladungsschicht mitgerissen.

Durch Oberflachenrauheit, stro-
mungshemmende Einbauten und
Querschnittsverdnderungen werden
diese Effekte zusatzlich beglnstigt
und somit auch die Aufladung des
Systems erhoht.

Natdrlich sind gewisse Mengen und
(Trenn-)Geschwindigkeiten erforder-
lich, um einen Aufladungsvorgang
ZU generieren.

Beim Fordern in geschlossenen
Systemen wird beispielsweise eine
Geschwindigkeit von <1 m/s als
unkritisch bezeichnet, da sich bis

zu diesem Wert ein Gleichgewicht
zwischen Ladungsiibergang und
Ladungsriickfluss einstellt. Dieser
Grenzwert ist jedoch nicht beim
freien AusgieBen anwendbar, da hier
andere Volumen- zu Oberflachenver-
héltnisse herrschen und durch den
Flissigkeitsabriss ein Ladungsriick-
fluss ausgeschlossen ist.

Das Fullen eines Reagenzglases

aus einer Labor-Spritzflasche erfillt
somit sicherlich nicht die Kriterien,
die zu kritischen elektrostatischen
Aufladungen fihren. Obgleich die
Spritzflasche auch aus Isolierstoff (in
der Regel LDPE, HDPE) gefertigt ist.

Wird jedoch eine gréRere Menge mit
hoherer Geschwindigkeit gefordert,
konnen Aufladungen entstehen.
Eine Situation, die beispielsweise

in Kapillaren und Schlauchen von
HPLC-Anlagen denkbar ist, gerade
wenn mehrere dieser Schlauche zu-
sammengefasst werden und damit
der Abfalllsemittelstrom gebindelt
und erhoht wird. Die damit verbun-
denen Trenn- bzw. Aufladungsvor-
gange konnen so stark sein, dass sich
um die Forderschlduche herum ein
elektrostatisches Feld bildet. Wenn
nun im Wirkbereich dieses Feldes
leitféhige, nicht geerdete Bauteile
(zum Beispiel Metallteile) vorhan-
den sind, unterliegen diese einer
Ladungspolarisation. Das heil3t zum
Feld hin reichert sich die Polaritdt des
entgegengesetzten Charakters an,
die dem Feld gleichgesinnte Polaritat
wird abgestof3en. Dieser Polarisa-
tionseffekt von Ladungsteilchen in
den nicht geerdeten leitfahigen Bau-
teilen kann so stark werden, dass ein
Abflhren des Ladungstberschusses
oder - je nach Polaritdt - ein Aus-
gleichen des Ladungsmangels zur
nachsten ,Erde” hin erfolgt. Beides
findet in der Regel in Form von
Funken statt.

Ein klassisches Beispiel fur Aufladun-
gen Uber Influenz sind metallische
Komponenten wie Verschraubungen
oder Halterungen an flissigkeits-
fordernden Schlduchen aus isolieren-
dem Werkstoff.

Auch beim Ausgief3en von Flissig-
keiten, die Uber Flachen rinnen und
sich anschlielSend in Behaltern sam-
meln (z.B. bei Abfall-Losemitteln, die
Uber einen Trichter in einen Sammel-
behélter gegossen werden) sind Auf-
ladungen moglich. Hierbei kann sich
durch den Trennvorgang zwischen
Fldssigkeit und Trichter zunachst der
Trichter in einer Polaritat aufladen.

Die entgegengesetzt geladene
Flissigkeit sammelt sich im Behalter
und Ubertrdgt ihre Ladung auf den
Behalter. Wenn Trichter und Behalter
nun nicht elektrisch/elektrostatisch
miteinander verbunden sind, ent-
steht auf beiden Bauteilen ein unter-
schiedliches elektrisches Potential,
also eine Spannung, die sich per
Funken entladen kann. Die Zindge-
fahr ist geschaffen.

Schadensereignisse durch elektro-
statische Auf- und Entladungen beim
Umfullen von Flussigkeiten und
Losemittelabfallen sind bekannt und
nachgewiesen.

Wie kann man beim Losemittel-
handling in Laboratorien elektro-
statische Ziindgefahren vermeiden?

Es gibt drei verschiedene elektro-
statische Entladungsarten, die in
Laboratorien relevant sind. Eine
Gefdhrdungsbeurteilung, die diese
drei Entladungsarten bertcksichtigt,
bewertet und SchutzmafBnahmen
festschreibt, schitzt vor elektrostati-
schen Gefédhrdungen.



Die haufigste Entladungsart ist

die Funkenentladung, die immer
auftritt, wenn leitfahige Materialien
durch Trennvorgange mit Isolierstof-
fen an deren Oberflache oder durch
LJInfluenz” aufgeladen werden.

Diese aufgeladenen, leitfahigen
Objekte kdnnen

- Packmittel wie Kanister,
Leichtmetallflaschen

- Metallbehalter
« Personen

« Hilfsmittel wie Trichter,
Rohrleitungskomponenten,
Siebe und Filter

- aber auch brennbare Losemittel mit
hoher Leitfahigkeit (Alkohole, Ketone)

sein, wenn deren Ladung nicht ab-
flieBen kann.

Die Ladung reichert sich wie in
einem Kondensator an. Wenn das
Potential hoch genug ist, findet der
Ladungsausgleich zu einem anderen
leitfahigen Objekt anderen Potentials
(in der Regel zur ,Erde") statt.

Die Verwendung leitfahiger oder
ableitfahiger geerdeter Materialien
verhindert Funkenentladungen.

Der Ladungsausgleich erfolgt Giber
die Erdverbindung, eine mogliche
Aufladung flieSt ungeféhrlich ab.
Gleichzeitig sind leitféhige, geerdete
Gebinde in der Lage, leitfahige Flis-
sigkeiten im Inneren zu erden.

Einleitung m
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Ladungstrennung auf molekularer Basis beim Férdern.
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Polarisierung leitfdhiger, nicht geerdeter Teile durch ,Influenz”.
Es kann zum Ladungsausgleich per Funkenentladung kommen.
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Funkenentiadung verhindern
Verwendung ableitfahiger Materialien

Ladungstrennung beim AusgielSen einer Fliissigkeit mit hoher
Leitfdhigkeit (zum Beispiel Methanol, THF, Acetonitril) und einem
Kérper aus Isolierstoff (zum Beispiel PE / PTFE / etc.). Auch bei
umgekehrter Anordnung (leitfahiger Kérper und isolierende
Flissigkeit) sind Aufladungen méglich.

Die sichere Erdung leitfdhiger Komponenten verhindert Funkenentladungen.
Auch ableitfahige Materialien mtissen mit Erde verbunden sein. Durch Verwen-
dung leitfahiger oder ableitfahiger geerdeter Materialien werden Isolierstoff-
oberflachen vermieden. Somit fehlt die Voraussetzung fir Blischelentladungen. &

Die zweite relevante Entladungsart
ist die Biischelentladung.

Diese tritt auf Isolierstoffoberflaichen
auf, die durch Trennvorgange wie
Reiben, Wischen, abziehen von
Schutzfolien, etc., oder durch An-
sprihen aufgeladen worden sind.

Isolierende Feststoffoberflachen
kénnen nur durch derartige Oberfla-
chenvorgange aufgeladen werden.
Eine Aufladung Uber Influenz findet
bei Isolierstoffen nicht statt, da es
aufgrund der schlechten Leitféhig-
keit nicht zum Verschieben / zum
Polarisieren von Ladungsteilchen in
dem Material kommt.

Wird einer aufgeladenen Isolier-
stoffoberflaiche zum Beispiel durch
Anndherung eines Metallobjektes
oder eines Menschen ein Erdablei-
ter angeboten, blindelt sich das
elektrostatische Feld zu dieser Erde
und ein sich zur Oberflache hin ver-
astelnder Funke — die Bischelent-
ladung - entsteht.

Blschelentladungen sind energie-
armer als Funkenentladungen und
konnen brennbare Staub-Luft-Gemi-
sche mit einer Mindestziindenergie
von > 1 mJ nicht ziinden. Die Energie
der Blschelentladung reicht jedoch
zum Entziinden brennbarer Losemit-
teldampfe oder brennbarer Gase aus.

Je nach brennbarem Stoff (zum
Beispiel der Explosionsgruppe 11C)
und nach der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens ziindfahiger Losemittel-
dampf-Luft-Gemische (zum Beispiel
,gelegentlich” / Zone1) kann schon
eine Isolierstoffoberfliche >20 cm?
als kritisch bewertet werden.
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Gebinde wie Kanister, Flaschen, etc.
oder Hilfsmittel aus isolierenden
Werkstoffen besitzen unter Umstan-
den zwar eine Herstellerfreigabe zur
Verwendung flr brennbare Losemit-
tel, jedoch muss sich der Betreiber
dieser Gefahr bewusst sein und un-
bedingt die Vorgaben und Nut-
zungsbedingungen des Herstellers
(zum Beispiel ,Verbot des trockenen
Abwischens”, ... nur bestimmungs-
gemal verwenden”, etc.) einhalten.

Um sich vor Buschelentladungen

zu schutzen, durfen Isolierstoffober-
flachen bei gleichzeitiger Anwesen-
heit brennbarer Dampfe nicht durch
Reiben, Wischen, oder vergleichbare
Vorgange aufgeladen werden.

Alternativ empfiehlt sich die Ver-
wendung von leitfahigen oder
ableitfahigen Materialien, da diese
bei angeschlossener Erdung ihre
Aufladung unkritisch abfiihren
konnen. Somit ist die Vorausset-
zung fiir Biischelentladungen, die
aufgeladene Isolierstoffoberflache,
nicht gegeben.

Die dritte in Laboren beob-
achtete Entladungsart ist die
Gleitstielbiischelentladung.

Sie tritt hauptsachlich im Inneren
von Anlagen und auf Isolierstoff-
oberfldchen auf, wenn gleichzeitig
sogenannte ,stark ladungserzeu-
gende Prozesse” stattfinden. Diese
Voraussetzungen sind zum Beispiel
in isolierenden Schlduchen erfllt,
durch die mit hoher Geschwindigkeit
Aerosole oder Feststoffpartikel gefor-
dert werden. Ein derartig betroffener
Schlauch, in dem eine Gleitstiel-
buschelentladung stattgefunden
hat, weist in der Regel eine mehrere
Zentimeter lange dunkel gefarbte

Spur mit einer mittigen Konzentra-
tion auf, an der aufgrund des Durch-
schlags der Entladung eine Perfo-
ration der Wandung stattgefunden
hat. Eine Gleitstielblschelentladung
ist energiereich genug, Brennstoff-
Luft-Gemische jeder Art zu ziinden.
Da mehrere Voraussetzungen flr
die Entstehung dieser Entladungsart
erforderlich sind, ist die Eintrittswahr-
scheinlichkeit jedoch relativ gering.
Im Zweifelsfall empfiehlt sich, eine
Expertenmeinung einzuholen.

Da Gleitstielbiischelentladungen
nur auf Isolierstoffoberflachen
auftreten, ist auch hier die Ver-
wendung von leitfahigen oder
ableitfahigen Transport- oder
Fordersystemen eine adaquate
SchutzmafBinahme.

Die Elektrostatik und deren Zind-
gefahren sind ein sehr komplexes
Thema. Gut geregelt sind die
Anforderungen an Bauteile und
Komponenten in sogenannten
Ex-Bereichen, also Zonen, die als Ex-
relevant definiert wurden, weil dort
ziindfahige Atmospharen haufiger
und in groéBerer Ausdehnung auf-
treten. Aber auch in Bereichen mit
hohem Luftwechsel und geringeren
Losungsmittelmengen, die nicht als
Ex-Zone definiert sind, muss daftr
Sorge getragen werden, dass im
Bereich der Emissionsstellen oder
im Bereich des offenen Umgangs
mit Lésungsmitteln keine elektro-
statische Zlindquelle auftritt. Eine in
diesem Bereich auftretende elektro-
statische Entladung hatte zwangslau-
fig eine Zlindung des Gemisches und
im schlimmsten Fall die Explosion
des Behalters zur Folge.

Diese Emission sollte zunachst ver-
mieden werden, zum Beispiel durch

Einleitung

Verwendung geeigneter Filtersys-
teme. Ist dies nicht méglich, muss
dafiir Sorge getragen werden, dass
im Bereich der Losemittelemissions-
stellen oder im Bereich des offenen
Umgangs mit diesen Stoffen (zum
Beispiel Abfallldsemittel-Sammel-
stellen) keine elektrostatische Gefahr
entstehen kann. Hierzu sind nicht nur
die in diesem Artikel beschriebenen
SchutzmalBnahmen fir Losemittel-
systeme, sondern auch weitergehen-
den Malinahmen wie z.B. die Erdung
der Personen Uber ableitfahige
FulBbdden und geeignetes Schuh-
werk sicherzustellen. Elektrostati-
sche Anforderungen an diese oben
genannten Ex-Bereiche sind national
unterschiedlich geregelt.

In Deutschland beschreibt die ,Tech-
nischen Regel fir Gefahrstoffe”, kurz
TRGS 727 (vormals TRBS 2153) mit
dem Titel ,Vermeidung von Zind-
gefahren infolge elektrostatischer
Aufladung” elektrostatische Anforde-
rungen in Ex-Bereichen. Auf euro-
paischer Ebene wird die CENELEC
(EUROPEAN COMMITTEE FOR ELEC-
TROTECHNICAL STANDARDIZATION)
CLC/TR 50404:2003 superseded

by CLC/TR 60079-32-1:2015 Elec-
trostatics - Code of practice for the
avoidance of hazards due to static
electricity angewandt.

Diese Regelwerke beschreiben Gefah-
ren und geben Schutzmalinahmen vor.
Daher sind deren Inhalte als Erkenntnis-
quelle auch hier nitzlich und kénnen
bei Fragen zurate gezogen werden.

Autor: Kurt Moritz

Kurt Moritz ist Fachverantwortlicher
fUr Elektrostatik und mechanischen
Explosionsschutz bei der technischen
Anlagensicherheit der Merck KGaA,
Darmstadt.
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Vorschriften & Gesetze

Wahrend der Arbeit mit Losungsmitteln und anderen geféhrlichen Fliissigkeiten entstehen gesundheitsschadliche
Dampfe. Durch mangelhafte Abdichtung der Vorrats- und Abfallbehdlter werden Menschen gesundheitlich gefahr-
det. Das Gesetz gibt mittlerweile viele Richtlinien vor. Sie sollten zuallererst an lhre Gesundheit denken.

Die Gefahrstoffverordnung hat neben dem Chemikaliengesetz auch das Arbeitsschutzgesetz als Grundlage. Der Arbeit-
geber ist daflr verantwortlich, alle Beschaftigten vor der Gefédhrdung der Gesundheit durch Einatmen, Hautkontakt und
die physikalisch-chemische Wirkung von Gefahrstoffen zu schitzen.

Im Januar 2009 trat die Verordnung (EG) Nr. GHS 01 GHS 02 Brand(\f?r?tgikung/
1272/2008 - CLP-Verordnung - in Kraft. 'Y " S
Sie regelt die Einstufung, Kennzeichnung und Ver-

packung von Stoffen und Gemischen (Regulation on

classification, labelling and packaging of substances and

mixtures, kurz CLP) und ersetzt seit 2015 die europdische

Stoffrichtlinie sowie die Zubereitungsrichtlinie. Zerbersten/ GHs 05 Lebenshedrohiiche

Kalteverletzungen Verédtzung Vergiftung

Die CLP-Verordnung basiert auf der Empfehlung der UN, die P
auf die Nachhaltigkeitskonferenz von 1992 in Rio de Janeiro T
zurlickgeht, weltweit ein einheitliches System zur Einstufung

und Kennzeichnung von Chemikalien einzufiihren (Globales

Harmonisiertes System, UN-GHS). Dieses stellt einen Kompro- GHS 07

miss aus etablierten Systemen vorrangig Nordamerikas, der e . 6T
EU und dem Gefahrengutrecht dar. ribrickel Gesominarsscagden  Schadon m Brosystem

Quelle: Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedi-

Zin (BAUA) %
Weitere Informationen erhalten Sie unter: www.unece.org

Europaische Liste der Arbeitsstoffe, die (Berufs-)Krankheiten auslosen

(Auszug aus BKV Anlage 1, Dezember 2014, Quelle: BAuA)

Blei oder seine Verbindungen - Quecksilber oder seine Verbindungen « Chrom oder seine Verbindungen « Cadmium oder seine
Verbindungen « Mangan oder seine Verbindungen - Thallium oder seine Verbindungen - Vanadium oder seine Verbindungen

« Arsen oder seine Verbindungen - Phosphor oder seine anorganischen Verbindungen « Beryllium oder seine Verbindungen

- Kohlenmonoxid « Schwefelwasserstoff « Schleimhautveranderung, Krebs oder andere Neubildungen der Harnwege durch
aromatische Amine - Halogenkohlenwasserstoffe « Benzol, seine Homologe oder Styrol « Nitro- oder Aminoverbindungen des
Benzols oder seiner Homologe « Schwefelkohlenstoff « Methlyalkohol (Methanol) - organische Phosphorverbindungen « Fluor
oder seine Verbindungen - Salpetersaureester « halogenierte Alkyl-, Aryl- oder Alkylaryloxide « halogenierte Alkyl-, Aryl- oder
Alkylarylsulfide « Erkrankungen der Zahne durch Sauren « Hornhautschadigungen des Auges durch Benzochinon « para-tertiar-
Butylphenol - Isocyanate « Erkrankungen der Leber durch Dimethylformamid « Polyneuropathie oder Enzephalopathie durch
organische Losungsmittel oder deren Gemische « Erkrankungen des Blutes, des blutbildenden und des lymphatischen Systems
durch Benzol « Larynxkarzinom durch schwefelsdurehaltige Aerosole (...)



Vorschriften & Gesetze

TRGS 526 ,Laboratorien”
(Technische Regeln fiir
Gefahrstoffe)

2/ Allgemeine Hinweise:

Laboratorien missen (...) nach dem
Stand der Technik beschaffen sein
und betrieben werden.

3.1/ Gefdhrdungsbeurteilung
- Vorgehensweise:

MalSnahmen zum Schutz vor Gefahr-
stoffen sind so festzulegen, dass (...)
keine Gefahrdungen und Belastun-
gen fur die Beschaftigten entstehen.
Ist dies nicht maglich, ist nach Pri-
fung von alternativen MalSnahmen
die Tatigkeit so zu gestalten, dass die
Gesamtgefdhrdung der Arbeitneh-
mer minimiert wird.

3.3.1/Expositionsermittlung:

Der Arbeitgeber kann im Allgemei-
nen davon ausgehen, dass keine
unzuldssig hohe Exposition gegen-
Uber Gefahrstoffen vorliegt, wenn
fachkundiges (...) Personal nach den
einschldgigen Vorschriften und dem
Stand der Technik (...) arbeitet.

3.7 / Beschiftigungs-
beschrankungen:

Beschaftigungsbeschrankungen fir
Jugendliche, Frauen im gebarfahigen
Alter, werdende und stillende Mutter
mussen beachtet werden (Jugend-
arbeitsschutzgesetz, Mutterschutz-
gesetz und Verordnung zum Schutze
der Mutter am Arbeitsplatz).

4.3.1 /Vermeidung von
Gefahrdungen:

Der Arbeitgeber hat die Arbeit so

zu gestalten, dass Gefahrdungen
vermieden oder auf ein Minimum
reduziert werden. Dauer und Aus-
mafs von Expositionen gegenuber
Gefahrstoffen sind zu begrenzen, (...).

4.11.1/ Freiwerden von Gasen
und Dampfen:

AufSerhalb von Abziigen dirfen
Tatigkeiten, bei denen Gase und
Démpfe in gefahrlicher Konzentra-
tion oder Menge auftreten kdnnen,
nur durchgefiihrt werden, wenn
durch geeignete Malinahmen (...)
sichergestellt ist, dass eine Gefahr-
dung (..) ausgeschlossen ist.

4.16.1 / Umgang mit Abfallen:

Bei der Bereithaltung und der Befiil-
lung von Sammelbehdltern (von Ab-
fallen) ist sicherzustellen, dass keine
gefahrlichen Gase oder Dampfe (...
in die Laborluft gelangen kénnen.

5.2.23 / Chromatographie
(HPLC):

Kann die Anlage nicht im Abzug
betrieben werden, mssen die frei
werdenden Lésungsmitteldampfe
sicher abgeleitet werden.

6.1/ Technische
SchutzmafBnahmen:

Gefahrdungen in Laboratorien
werden ganz wesentlich dadurch
vermieden, dass die Arbeitsplatze in
geeigneter Weise gestaltet und aus-
gerUstet sind. Hierzu zahlen (..) die
Beschaffenheit der Gerdte, Apparate
und (...).
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TRBS 2153 - Vermeidung

von Ziindgefahren

infolge elektrostatischer
Aufladungen (Technische
Regeln fiir Betriebssicherheit)
(Siehe auch TRGS 727)

4.5 Elektrostatische
Aufladungen beim Umgang
mit Fliissigkeiten - kleine
Behalter

() Geféhrliche Aufladungen kénnen
durch Reibung, durch Flissigkeits-
stromung oder durch nicht geerdete
Personen entstehen. In diesen Fallen
muss mit gefahrlichen Entladungen
an isolierten Metallkomponenten,
wie z. B. Griffen, Verschlissen, Fass-
pumpen, sowie an festen oder flissi-
gen Oberflachen gerechnet werden.

4.5.1 Leitfahige oder
ableitfihige Behalter

Wahrend des Befillens und Ent-
leerens des Behalters mussen alle
leitfahigen oder ableitfahigen Teile
des Systems elektrisch verbunden
und geerdet sein.

4.5.5 (3) Isolierende Behilter

In Zone 1 betrdgt die hdchstzuldssige
Stromungsgeschwindigkeit

1 m/s. Das hochstzuldssige Volumen
betragt 5 I.
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mit Leidenschatt

Quelle: LABORPRAXIS / ONLINE / Oktober 2022

Wenn ein Comic-Charakter zu tief an der Losemittelflasche schnuppert,
wird er zum verrlckten Professor. Im realen Leben haben Losemittel-
dampfe weniger unterhaltsame Folgen und sind daher mit allen Mitteln
zu vermeiden. Dies hat sich das Unternehmen SCAT auf die Fahne ge-
schrieben — und damit Laborsicherheit zur Hauptaufgabe gemacht.

Abb.1: Laborsicherheit geht auch mit Humor: Jan Rittgasser, Marketing-Chef von SCAT, spielt bei einem Messeauftritt
vor einigen Jahren den ,verriickten Professor” — das Markenzeichen des Unternehmens. Im Vordergrund ist ein friihes
Modell der Safety-Caps zu sehen.
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Am Anfang war die Vorsicht, vielleicht sogar ein bisschen
Furcht, wenn man in der Ausbildung oder im Studium
zum ersten Mal im Labor steht und mit diversen toxischen
Losemitteln und krebserregenden Chromaten konfrontiert
ist. Jeder Handgriff erfolgt mit bedacht, jeder Versuchsauf-
bau wird doppelt und dreifach Uberprift. Mit den Jahren
kommt dann die Ubung. Die Ablaufe sind vertraut, die
Sicherheitsvorkehrungen bekannt und der Umgang mit
den Gefahrstoffen wird routiniert und sicher. Ab hier gilt
es, das Bewusstsein fiir die potenziellen Gefahren im Labor
aufrechtzuerhalten. Denn ansonsten droht der Schritt in
die ndchste Stufe: sorglose Gewohnheit. Selbst den besten
Labormitarbeitern passiert es nach Jahren der Routine, dass
sie nachlassig bei der personlichen Schutzausriistung oder
anderen SicherheitsmaflSnahmen im Labor werden.

Dieses Dilemma ist auch dem Team von SCAT bekannt,
dem ,Safety Centre for Analytical Technologies”.

Das Unternehmen hat sich zum Ziel gesetzt, Anwender
im analytischen Labor dabei zu unterstitzen, sich vor
gesundheitsschadlichen Stoffen in der Arbeitsumgebung
zu schitzen. Seit bald 25 Jahren entwickeln die Experten
dazu neue technische Vorrichtungen, die besonders den
Umgang mit Lésemitteln in nasschemischen Laboren und
bei HPLC-Anwendungen sicherer machen sollen. Dabei
ist das Team mit kreativen Ideen und vollem Einsatz und
Leidenschaft dabei. So hat ein Mitarbeiter seine Idee,
einen Fulltrichter mit einer Gummilippe abzudichten,
kurzerhand selbst auf Praxistauglichkeit gepruft: Tupper-
dose mit Essigwasser fillen, Gummiabdichtung dazu und
dann Uber Nacht unters Bett gestellt, um den Geruchstest
zu machen. Dieser Einsatz hat nicht nur dazu gefiihrt, dass
SCAT seitdem eben solche Gummidichtungen auf den
Trichtern verwendet, sondern auch den engagierten
Mitarbeiter im Unternehmen quasi unsterblich gemacht.

Denn die besagten Trichter hei3en wie er
selbst MARCO. Seitdem haben sich auch
andere Teammitglieder in Produktnamen
verewigt, etwa im Kugeltrichter ARNOLD oder
im Universal Waste Hub JAN.

,Wir alle bei SCAT sind von den Gedanken getrieben, das
Labor zu einem sicheren Arbeitsplatz zu machen”, fasst
Managing Partner Peter Rebehn die Unternehmensphilo-
sophie zusammen. Nur bei den Safety Waste Caps LISA
wurde sozusagen gemogelt, raumt er im Gesprach mit
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LABORPRAXIS ein. ,Das ist ein Kunstname. Wir hatten schon
so viele Mdnnernamen, da war es einfach an der Zeit, auch
mal ein Produkt mit einem Frauennamen aufzunehmen.”

Das Unternehmen SCAT

Das ,Safety-Center flir Analysen-Technik” SCAT wurde
1998 gegriindet, um Anwender im analytischen Labor vor
gesundheitsschadlichen Stoffen in der Arbeitsumgebung
zu schitzen. Anlass war die konkrete Anforderung eines
groBen deutschen Chemie-Unternehmens, die zu hohe
Schadstoffkonzentration in einem Labor senken, in dem
mit organischen Losemitteln gearbeitet wurde. SCAT ent-
wickelte daflr seine Safety Caps fur Losemittelflaschen,
sodass keine grofSen UmbaumafBnahmen nétig waren —
der Startschuss fir den Erfolg der bald 25 Jahre alten
Gesellschaft. Seit Juni 2020 sorgen die Entwickler am
neuen Standort der SCAT-Zentrale in der Nahe des Frank-
furter Flughafens flr verbesserte und neue Sicherheitslo-
sungen zum Umgang mit Lésemitteln im Labor.

Mission: Sicherheit — und Geldsparen
als Nebeneffekt

Peter Rebehn ist seit 2018 als Managing Partner bei SCAT
tatig und kennt die Tlcken im Laboralltag. ,Am liebsten
besuchen wir unsere Kunden vor Ort und beraten sie direkt
im Labor. Da es unser taglich Brot ist, erkennen wir sofort,
wo es noch Licken in der Arbeitssicherheit gibt”, sagt er. Ein
typisches Bild, was gerade im universitaren Kontext noch
immer viel zu hdufig anzutreffen ist, sind HPLC-Anlagen,
deren Losemittelversorgung Gber mehr oder weniger kreativ
selbst abgedichtete Vorratsflaschen erfolgt: Manchmal ist
die Flaschendffnung mit Alufolie abgedeckt, manchmal

mit Glaswolle, oft wird der Schlauch auch durch Parafilm
gesteckt und manchmal sogar einfach ohne weitere Abde-
ckung in den offenliegenden Flaschenhals gelegt. Auch eine
einfache Verschlusskappe reicht bei weitem nicht. All das ist
mehr oder weniger unzureichend, da sich das Losemittel so
leicht in der Luft verteilen kann und die Gefahr besteht, dass
Mitarbeiter die gesundheitsschadlichen Dampfe einatmen.
SchlieRlich gehoren — trotz zunehmender Bestrebungen,
toxische Substanzen im Labor durch weniger geféhrliche
zu ersetzen — weiterhin Gefahrstoffe wie Methanol und
Acetonitril zu oft genutzten Eluenten in der HPLC. SCAT hat
sich deshalb in seinem Geschéaftsbereich ,Safety Solutions”
u.a. auf sichere, hermetisch schlieRende Verschlusskappen
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fur Losemittelbehalter spezialisiert, sowohl auf der Versor-
gungs- als auf der Entsorgungsseite, fir Vorratsflaschen
wie auch flr Abfallbehalter — und damit offenbar genau
den richtigen Nerv getroffen. ,Ich hatte noch nie jemanden
im Labor, der meinte: Nee, das brauche ich nicht.’, sagt
Peter Rebehn. Die Safety Caps sind mit einem Bellftungs-
ventil ausgestattet, welches einen emissionsfreien Druck-
ausgleich in der Losemittelflasche erlaubt. Zudem ist ein
Abluftfilter aufgeschraubt, der die Lésungsmittelddmpfe
adsorbiert, sowie Dampfe von Laugen und Sauren bindet.

Abb.2: Die Safety Waste Caps enthalten drei unterschied-
liche Aktivkohletypen fiir zusétzliche Sicherheit: 1. Schicht
adsorbiert Lésungsmittelddmpfe, 2. Schicht bindet Lau-
gen, 3. Schicht bindet Sauren

Die innere Oberflache der Aktivkohle erzielt mit 1.500

m?/g einen Spitzenwert, wie der Experte hervorhebt. So
werden Arbeitsplatzgrenzwerte flr toxische Losemittel wie
Methanol oder Acetonitril problemlos eingehalten und die
Arbeitssicherheit der Mitarbeiter gewdhrleistet.

»Laborsicherheit beschrankt sich nicht auf
Produkte, es ist auch viel Uberzeugungs-
und Aufklarungsarbeit.”

Peter Rebehn, Managing Partner bei SCAT

Hermetisch abschlielSende Sicherheitskappen haben aber
noch einen weiteren Vorteil neben dem Sicherheitsaspekt,
betont Rebehn: ,Bei hermetisch schlieSenden Kappen gibt
es weniger Emissionen und damit weniger Verbrauch. Das
wird aktuell wieder wichtiger, weil gerade auch die Preise fir
Losemittel steigen.” Hinzu komme, dass sich durch die besser
abgedichteten Losemittelbehalter die Luftwechselrate im La-
bor ohne Sicherheitseinbullen von 8- auf 5-fach senken l&sst,
was wiederum Kosten im Labor spart, wie Sicherheitsexperte
Rebehn erganzt. So lassen sich laut einer Beispielrechnung fiir
ein HPLC-Labor mit 15 Anlagen auf 120 m? jedes Jahr 10.000
bis 15.000 Euro sparen (Details dazu lesen Sie in dem Beitrag
,Der unterschatzte Wert der Laborluft”).

SCAT-Connect-Box fiir die Automation
groBBer HPLC-Labore

Die neueste Entwicklung des SCAT-Teams soll nun die
Sicherheit im HPLC-Labor noch weiter verbessern und
zudem die Nutzerfreundlichkeit erhdhen. Im Sinne der zu-
nehmenden Digitalisierung und Automatisierung haben die
Produktentwickler ein System auf den Weg gebracht, mit
dem sich der Fillstand der Vorratsflaschen und Abfallbehal-
ter steuern und Uberwachen lasst: SCAT-Connect. Kernstiick
daflr ist die SCAT-Connect-Box. Von der zentralen Steue-
rungseinheit fihren Silikonschlduche in die einzelnen Vor-
ratsbehalter. Durch die Schlduche wird Sauerstoff gepumpt,
der am Schlauchende des Losemittelgefal3es entweicht. Ab-
hangig von der Fillnéhe des Gefal3es éndert sich der Druck,
der zum Herauspumpen des Gases nétig ist. Durch diesen
Zusammenhang kann nach einmaliger Kalibration fur das
verwendete Losemittel und das zugehérige Gefals die Fill-

Abb.3: Mit der App zu SCAT-Connect haben Anwender im
Labor stets die Fiillstdnde der Lésemittel im Blick.
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hohe berechnet werden. ,Dieses hydrostatische Messprinzip
ist nicht neu, aber fiir unsere Industrie im Laborkontext gab
es das in der Anwendung so noch nicht”, sagt Peter Rebehn.

Die so ermittelten Fullstande kdnnen Laboranten dann in
Echtzeit bequem Uber eine App am Computer, Tablet oder
Smartphone einsehen. Ein weiterer Vorteil: Uber Pumpen
fullt das System automatisch die Vorratsflaschen aus einem
grol3eren Vorratstank nach, sodass seltener ein Nachschiit-
ten von Losemittel nétig ist. Ver- und Entsorgungssysteme
konnen damit zukUnftig voll digitalisiert werden, verspricht
der Geschaftsflhrer. Das spart nicht nur Arbeit, sondern
verringert auch die Expositionsgefahr, weil seltener mit den
Losemitteln direkt interagiert wird. Besonders fir grof3e
Analytik-Labore mit vielen HPLC- Anlagen schafft man
mehr Freiraume fir die Laboranten, weil Probenldufe Gber
langere Zeit automatisiert und ohne Eingriffe des Personals
funktionieren. Erst wenn der Abfallcontainer voll ist, erhalt
ein Mitarbeiter Gber die App eine Nachricht und muss den
Container leeren bzw. wechseln. Ein akustischer Alarm
kann ebenfalls eingeschaltet werden, um auf kritische
Fullstande hinzuweisen. ,Wir investieren hier viel Geld in
Ubermorgen®, sagt Peter Rebehn und ist zuversichtlich,
dass diese Investition sich lohnt — nicht nur fur das eigene
Unternehmen, sondern auch fir die groRen HPLC-Labore,
die von der neuen Technik profitieren sollen. Zwei Pilotsys-
teme mit der SCAT-Connect-Box seien bereits im Einsatz,
weitere werden folgen.
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Abb.4: Funktionsschema zu SCAT-Connect: Das System
misst kontinuierlich und millimetergenau die Fiillstinde
von Lésungsmittel- und Abfallbehéltern mittels hydro-
statischem Messverfahren. Externe Geréte wie Pumpen
kénnen gesteuert werden.

Einleitung m

Ein ,verriickter Professor”
wird zum Markenbild

Die Safety Caps und die SCAT-Connect-Box sind nur zwei
Beispiele, wie SCAT die Arbeit im Labor effizienter und v.a.
sicherer machen mdchte. Ein wesentlicher Bestandteil fur
das Verbessern der Laborsicherheit sind aber gar nicht
die Uber 1.600 Artikel aus eigener Entwicklung fir den
sicheren Umgang mit gesundheitsschddlichen Flussig-
keiten. ,Es ist auch viel Uberzeugungsarbeit und Aufkla-
rungsarbeit nétig”, betont Rebehn. ,Dafiir sind wir oft auf
Messen, um die Anwender fUr das Thema zu sensibilisie-
ren und mit Vortrdgen zu schulen.” Nur so kdnne man der
Schattenseite von zu viel Routine entgegenwirken und
langfristig einen zu sorglosen Umgang im Labor vermei-
den. Was passiert, wenn man Laborsicherheit nicht ernst
nimmt, zeigt schlieSlich der comichafte ,verrickte Profes-
sor” des Markenauftritts von SCAT. ,Der war urspriinglich
als abschreckendes Beispiel gedacht”, verrdt der Applika-
tionsspezialist. ,Weil wenn Sie zu viel Losemittel einat-
men, macht das irgendwann weich in der Birne.” Richtig
abschreckend scheint er allerdings nicht zu wirken,
sondern zieht eher interessierte und neugierige Blicke z.B.
bei Messen an. So ziert das Antlitz des wahnsinnig lachen-
den Charakters mittlerweile Taschen, Vortragsfolien und
Produktverpackungen von SCAT und hat fiir einen hohen
Wiedererkennungswert der Marke gesorgt. Und wer sich
fur die Gefahren im Labor regelmafig sensibilisiert und
entsprechende VorsichtsmalBnahmen ergreift, braucht
schliel3lich auch gar nicht zu flrchten, aufgrund zu viel
inhalierter Losemittelddmpfe selbst zu einem ,verriickten
Professor” zu werden.




